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Ex 1: Soit f une fonction de classe C∞  sur  .

  Soit g la fonction définie par g (0) = f (0) et  ∀ x ∈ * , g(x)= 
1

2x x

x

−
∫  

f(t)dt .

     a) Etudier la continuité et la dérivabilité de g .
     b) Démontrer que g est paire .

Ex 2: Soient g une fonction à valeurs réelles de classe C3 sur [0;1] et (α;β) un couple d'éléments de [0;1] tel 
que α<β . On suppose g (α) = g (β) = 0 . Soit M = Sup

t  0;1∈ |g"(t)| . 

Soit G la fonction définie sur [0;1] par les relations G(α) = g'(α) et G(t) = 
g(t)
t - α

  si  t ≠ α .

     a) Prouver que G est continue , puis qu'elle est de classe C1  sur [0;1] .

     b) Prouver que , pour tout élément t de [0;1] , |G'(t)| ≤ 
M
2

 .

     c) En conclure que , pour tout élément t de [0;1] , | g (t) | ≤ 
1
2

 |(t-α)(t-β)| M .

Ex 3: Faire un DL au voisinage de 1 , à l'ordre 1 , de f (x) = Arcsin(x x2 3
2

+ − )

Ex 4: a) Quel est le DL à l'ordre 3 en 0 de f (x) = ( )1
1

+ x x   ?

b) Quel est le DL à l'ordre 4 en 0 de f (x) = Arcsin
1
2

+
+



 


x

x  ?

c) Quel est le DL à l'ordre 4 en 1 de f (x) = 
ln( )x

x2  ?

d) Quel est le DL à l'ordre 9 en 0 de f (x) = ln ( ( ))3 ch x  ?

e) Quel est le DL à l'ordre 3 en 0 de f (x) = 
Arcsin(
Arccos(

x
x
)
)  ?

Ex 5: Quel est le DL à l'ordre 7 de f (x)= (cosx -1)(shx-x) - (chx-1)(sinx-x) au voisinage de 0 ?

Ex 6: Calculer les limites suivantes :

      a) lim
( cos( )) sin( )

sinx

x x x x
x x→

− − −
−









0

3 24

5 5
2 1 1

b) lim
ln( ( )) ln(cos( ))

( ) cos( )x

x x
x x→

+
+ −











0 2
ch

ch

c) lim
sin( )

sin sin( )
sin( )x x

x
x

x
x→ −







−
−





0 4

1
1 1

d) ( )lim
x

x xe x
→

+
0

1

Ex 7: Soit f la fonction définie par f (x) = e x
− 1

2  si x ≠ 0 et f (0) = 0 . Montrer qu'elle est dérivable sur  à tout 
ordre n et déterminer f '(0) , f "(0) , ... f ( )n (0) . Quel est son développement limité à l'ordre n en 0 ?

Ex 8: Etudier et représenter graphiquement la fonction fa (x) = (x+a) Arctanx .

Ex 9: Déterminer un équivalent quand n tend vers +∞ , de ϕ n
n n xx x e e( ) ( ( ) )= − + −

1
1 1  avec x ∈ [0;1] .

T.S.V.P



Ex 10: Construire la courbe définie par :  x t t y t t= − = −3 2 5 42 3 4 5  et   . 
On étudiera soigneusement la nature des points singuliers .

Ex 11: Etudier la courbe de représentation paramétrique : 
x t t

y t
t

= −

= +







2
1

2

2
2

 .

On détaillera l'étude locale au voisinage du point de paramètre t = 1 .
Tracer le graphe dans un repère orthonormé .

Ex 12: Soit la fonction f définie par 
2

2( )
ln(1 )

x xf x
x x

+=
+ +

 .

1) Déterminer le domaine de définition de f .
2) Déterminer un DL d'ordre 2 en 0 de f .
3) En déduire l'équation de la tangente en 0 à Cf .
4) Etudier les variations de f .
5) Nature des branches infinies .
6) Représenter graphiquement f .

Ex 13 : Soit la fonction f : 2

2 ln
1

xx x
x−

a

1) Déterminer le DL à l'ordre n de la fonction : lng x x xa  au voisinage de 1 .

2) Déterminer le DL à l'ordre 2 en 1 de la fonction 
( ) 1

1
f xx

x
+

−
a  .

Ex 14 : 
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Ex 14 : fin 


