Pour le

. 25 bre 2005
Devoir N°3 novembre

Exercice :

Soit E un ensemble non vide , soit A un sous-ensemble de E ,
on appelle fonction caractéristique de A l'application notée  , telle que :

E® {01} ot A X =lsix A
A {0:1} ou A X =0six A’

On note H = F (E,{0;1}) I’ensemble des applications de E dans {0,1} .
Onposed: P(E)® Htelleque" AT P(E),d(A)= 4.

1) a)SoitfT H,onposeB={xT E/f(x)=1}
Montrer que " xT E, g X =f X | endéduire que f est surjective.
b) Montrer que d est injective . Conclure .
2) a) Montrerque d(AC B)=d(A)d(B) .
b) Montrer que d(AE B)=d(A) +d(B)-d(A) d(B).
c) Montrer qued( CgA)=1-d(A).

d) En déduire que d (A\B) = d (A) - d (A).d (B) .

3)" (AB)T (P(E))?, onpose ADB = (A\B) E (B\A).
a) Calculerd (A DB) .
b) Calculer d ((AEB)\(ACB)) .

¢) Conclure .

4) a)" Al P(E), calculer AD Aet ADA.
b) Montrer que (P(E) , D) est un groupe commutatif dont on précisera I'élément neutre .

¢) On note A la loi définie dans H par :
" (o) T (H?, fAg:xaf(x)+g(x)-2f(x)g(x) .
Montrer que (H,A) est un groupe commutatif dont on précisera I'élément neutre .

5) Que peut-on dire ded?
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