VOF s Devoir Surveillé N°1
A - 2 24 Septembre 2005
> ;? Durée 3h

(l'usage de la calculatrice est interdit dans ce DS)
Exercice N°1: (5 points)
Soit I'équation (1) gz* + pz> + cz% + bz+ a= 0 avec (a,b,c) D R* etz O C.

1) Montrer que si a # 0 alors (1) peut se mettre sous la forme gy° + bu+ c- 2a= 0 avec u= z+ — |
z

2) a) Résoudre I'équation z* + z° + 2>+ z+ 1= 0 dans C .

) 2m . [2m 2i ) .
b) En déduire COS@?@ et Sln@?@ , en remarquant que e%n est une racine cinquieéme de 1 .

Exercice N°2: (4 points)

01+3th(x) U

Soit [ :x+— argthp———=1 .
o o

1) Déterminer le domaine de définition de /.

2) Calculer la dérivée de f'sur cet ensemble .

3) Que peut-on en conclure sur f?

Exercice N°3: (5 points)
Soit nU N - {0;1}

1) Résoudre dans C I'équation 5" = | .

1+iz0 _ Dtan(a)HHaveca . %+kﬂ

l-izH i %tan(a)-ig
Simolifi Utan(a )+ i 0
a) lmpllerg—tan(a)-i%'

b) Résoudre I'équation E .

2) Soit E I'équation ﬁ

. . <'O14 iz, 0’
3) Soit z;, une solution de £, calculer S= Y p———= .
mo0l=iz, 1
Exercice N°4: (6 points)
01g
1) a) Etudier la fonction f : x +> arctan(x)+ arctan H_H
X

Jat x [
b) Soit a 0 R *: Etudier la fonction g : X > arCtanH H- arctan(x)

2) a) En déduire que si (a,b) 0 R 2 tels que ab > 1 avec a >0 et b > 0 alors

a+b
Arctan a + Arctan b = Arctan ab + TT.

atb
b) si (a,b) O R 2tels que ab>1 avec a<0 et b<0 alors Arctan a + Arctan b = Arctan (1 ab)_ TT.

at+b
¢) si(a,b) 0 R 2 tels que ab < 1 alors Arctan a + Arctan b = Arctan ( 1 ab) .

2x
3) Etudier et représenter graphiquement la fonction f : x> Arctan(x+1) + Arctan(x-1) - Alrctan(2 7 )
-X

1 1 1
4) Calculer A= Arctanz + Arctang + Arctang

5) Quel est I'ensemble des réels x tels que tan(2Arctanx) = 2tan(Arctanx + Arctan(x 3)) ?






